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Aθϩ̧̈ʪ̷̈͝˙ͱθ͔ɇϩ̈ͱ͝ࡠ
࡙ Aθϩ̧̈ʪ̷͝ɇ͔ʪࡠ ůđߩߪƟ
࡙ Aθϩ̧̈ʪ̷͝Ї͔͔ʪθࡠ LHߩߪůđƟEťGCǹEĘ
࡙ Ɗʪθ̈ʪࡠ ůđƟ
࡙ EAĘߪߤߥߥߩߨߡߪߡߧߡߩߩ ࡠ

ťɇ͝ʪ̷ࡠ
࡙ AЇ˙̷΂ϑЇ͝˝ߡߥߩࢋߤ ࡠ у ߡߧߢࢋߣ ť̈уʪ̷
࡙ Bɇʀ̷̧̈˝˵ϩ Ɵʪʀ˵͝ͱ̷ͱ˝̈ʪࡠ D̈θʪʀϩ LED BLƸ
࡙ Hʪ̷̷̈˝̧ʪ̈ϩϑиʪθϩߡߡߦ ࡠ ʀʒ͔ࠟࢥ

Dʪϑ̈˝͝ࢥA͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪࡠ
࡙ A͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪߣ ࡠу HDđIߢ ࡡу DǤIࣗDߢ ࡡу D̈ϑΧ̷ɇц ťͱθϩࡡ Ɗϩʪθʪͱ

đ̈̈͝ Jɇʀ̧ߣ ࡡу ƸƊB ߡࢋߣ
࡙ ŵɇ˵͔ʪ͝ɵθʪ̈ϩʪߪࡡߨߢ ࡠ ͔͔

Bʪϑͱ͝ʒʪθʪ Ë˝ʪ͝ϑʀ˵ɇ˙ϩʪ͝ࡠ
࡙ ƸHD AЇ˙̷΂ϑЇ͝˝
࡙ đɇ˝̈ʀI͝˙ͱ Ɗࡡߧ ƊƊƊť ߡࢋߧ
࡙ I͝ϩʪ˝θ̈ʪθϩʪϑ Ǯ̈F̈
࡙ Ɵ̈іʪ͝ ߡࢋߥ
࡙ LɇЇϩϑΧθʪʀ˵ʪθ ߣ࣍CH ߡߢǮ࣎
࡙ Iťߦу Ȑʪθϩ̈˙̈їʪθЇ͝˝

Ɗɇ͔ϑЇ͝˝ E̷ʪʀϩθͱ̈͝ʀϑ G͔ɵH ࡔ A͔ Kθͱ͝ɵʪθ˝ʪθ Hɇ͝˝ ߥߣߩߦߧ ࡔ ߧ Ɗʀ˵иɇ̷ɵɇʀ˵ ࡔ Hͱϩ̷̈͝ʪ ࣍ ߨߨ ߦߦߦ ߨߨ ߧߪߢߧߡKͱϑϩʪ͝ ̷ɇЇϩ Kͱ͝ʒ̈ϩ̈ͱ͝ʪ͝ ʒʪϑ Ǥʪθϩθɇ˝ϑΧɇθϩ͝ʪθϑ ˙Аθ Fʪϑϩ͝ʪϩіɇ͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪ ͱʒʪθ đͱɵ̷̈˙Ї̧͝ɇ͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪࡔ ࣎ Ɗϩɇ͝ʒ đɘθі ࡔ ߢߣߡߣ
IθθϩА͔ʪθ Ї͝ʒ Ä͝ʒʪθЇ͝˝ʪ͝ Эͱθɵʪ˵ɇ̷ϩʪ͝



TĢcŹǄƃȶcŹĢɒDaəĢǄ
QM˾ĲT

Ɗɇ͔ϑЇ͝˝ E̷ʪʀϩθͱ̈͝ʀϑ G͔ɵH ࡔ A͔ Kθͱ͝ɵʪθ˝ʪθ Hɇ͝˝ ߥߣߩߦߧ ࡔ ߧ Ɗʀ˵иɇ̷ɵɇʀ˵ ࡔ Hͱϩ̷̈͝ʪ ࣍ ߨߨ ߦߦߦ ߨߨ ߧߪߢߧߡKͱϑϩʪ͝ ̷ɇЇϩ Kͱ͝ʒ̈ϩ̈ͱ͝ʪ͝ ʒʪϑ Ǥʪθϩθɇ˝ϑΧɇθϩ͝ʪθϑ ˙Аθ Fʪϑϩ͝ʪϩіɇ͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪ ͱʒʪθ đͱɵ̷̈˙Ї̧͝ɇ͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪࡔ ࣎ Ɗϩɇ͝ʒ đɘθі ࡔ ߢߣߡߣ
IθθϩА͔ʪθ Ї͝ʒ Ä͝ʒʪθЇ͝˝ʪ͝ Эͱθɵʪ˵ɇ̷ϩʪ͝

Aθϩ̧̈ʪ̷̈͝˙ͱθ͔ɇϩ̈ͱ͝ʪ͝

Aθϩ̧̈ʪ̷͝ɇ͔ʪ ůđߩߪƟ

Aθϩ̧̈ʪ̷͝Ї͔͔ʪθ LHߩߪůđƟEťGCǹEĘ

EAĘ ߪߤߥߥߩߨߡߪߡߧߡߩߩ

D̈ϑΧ̷ɇц

Bɇʀ̷̧̈˝˵ϩ Ɵʪʀ˵͝ͱ̷ͱ˝̈ʪ D̈θʪʀϩ LED

B̷̈ʒϑʀ˵̈θ͔˝θ΂Ϟʪ ࣎Ȑͱ̷̷ ߦࡡߨߪ࣍ ʀ͔ ߦߧࡡߨߥߣ

ť̈уʪ̷ɇɵϑϩɇ͝ʒ ͔͔ ߣߧߦࡡߡ

A̧ϩ̈Эʪθ A͝іʪ̈˝ʪɵʪθʪ̈ʀ˵ ࣎Ǥ࣍ߣߦߤࢋߥߢߣࢋߢ у ࣎H࣍ߩߥߩࢋߩߦߢࢋߣ

AЇ˙̷΂ϑЇ͝˝ ࣍͝ɇϩ̈Э࣎ ť̈уʪ̷ ߡߧߢࢋߣ у ߡߥߩࢋߤ

B̷̈ʒ˙ͱθ͔ɇϩ ߪࡠߧߢ

Hʪ̷̷̈˝̧ʪ̈ϩϑиʪθϩ ࣍ϩцΧ࣎ࢋ ͔ࠟࢥʀʒ ߡߡߦ

Kͱ͝ϩθɇϑϩ ࣍ϩцΧ࣎ࢋ ߢࡠߡߡߣߢ

ŵʪɇ̧ϩ̈ͱ͝ϑіʪ̈ϩ ࣍GࢥG࣎ ϑ͔ߩ

Bʪϩθɇʀ˵ϩЇ͝˝ϑӥ̧͝ʪ̷ ࣍HࢥǤ࣎ ই ߩߨߢ ࢥ ইߩߨߢ

HɇіʪࣗǮʪθϩ ज़ߦߣ

ť̈Эͱϩɵʪϩθ̈ʪɵࣗƸ͝ϩʪθϑϩАϩіЇ͝˝ Jɇ

Bʪϩθ̈ʪɵϑʒɇЇʪθ ߨࢥߥߣ

Fɇθɵʪ͝

A͝іɇ˵̷ ʒʪθ Fɇθɵʪ͝ ࢋđ ߨࢋߧߢ

FɇθɵθɇЇ͔ɇɵʒʪʀ̧Ї͝˝ ज़ߣߨ

Ɗц͝ʀ˵θͱ̈͝ϑɇϩ̈ͱ͝ϑθɇϩʪ

Hͱθ̈іͱ͝ϩɇ̷ Hі̧ ߦߤߢ

Ǥʪθϩ̧̈ɇ̷ Hі ߡߧ

đɇуࢋ ť̈уʪ̷ FθʪαЇʪ͝і đHі ߥߪߦ

Kͱ͝͝ʪ̧ϩ̈Ӭϩɘϩ

Ë͝˝ɇ͝˝ ŵGB у D̈ϑΧ̷ɇц ťͱθϩߢ ࡡу DǤIࣗDߢ

Ë͝˝ɇ͝˝ Ǥ̈ʒʪͱ ࣎ߣࢋߣ HDCť࣍ у HDđIߣ

Ë͝˝ɇ͝˝ AЇʒ̈ͱ Ɗϩʪθʪͱ ͔̈̈͝ Jɇʀ̧ࡡ DǤIࡡ HDđI

Ë͝˝ɇ͝˝ ƸƊB ߡࢋߣ у ƸƊBߣ

AЇϑ˝ɇ͝˝ ŵGB у HDđIߢ

AЇϑ˝ɇ͝˝ Ǥ̈ʒʪͱ ĘࢥA

AЇϑ˝ɇ͝˝ AЇʒ̈ͱ Ɗϩʪθʪͱ ͔̈̈͝ Jɇʀ̧

AЇϑ˝ɇ͝˝ ƸƊB ĘࢥA

Eуϩʪθ͝ʪ ƊϩʪЇʪθЇ͝˝ ŵƊߣߤߣC ࣍I͝ࢥĮЇϩ࣎ ʒЇθʀ˵ ߦࡡߤ ͔͔
Ķ̷̈͝ʪ͝ɇ͝ϑʀ˵̷Їϑϑࡡ ŵJࣗߦߥ

Eуϩʪθ͝ʪθ Ɗʪ͝ϑͱθ Iŵ

Ǯ̈F̈ Jɇ

Ɗʀθʪʪ͝ đ̈θθͱθ̈͝˝ ࣍đ̈θɇʀɇϑϩ࣎ Jɇ

Eϩ˵ʪθ͝ʪϩ Jɇ

B̷Їʪϩͱͱϩ˵ Jɇ

đʪʒ̈ɇ ť̷ɇцʪθ

ƊͱC Gʪ͝ʪθɇϩ̈ͱ͝ ࣎ߡࢋߧ ƊƊƊť࣍ Gʪ͝ʪθɇϩ̈ͱ͝ ࢋߧ

Bʪϩθ̈ʪɵϑϑцϑϩʪ͔ Ɵ̈іʪ͝ ࣍ ߡࢋߥǤDL̈͝Їу࣎

ťθͱіʪϑϑͱθ Cͱθϩʪу Aߨࢋߢ ߣߨGHі ůЇɇʒࣗCͱθʪ CťƸ

Įࣗ͝C˵̈Χ Cɇʀ˵ʪ đʪ͔ͱθц Lߢ I͝ϑϩθЇʀϩ̈ͱ͝ Cɇʀ˵ʪ ߩߥ ࡠKB Lߢ Dɇϩɇ
Cɇʀ˵ʪ ߣߤ ࡠKB Lߣ Cɇʀ˵ʪ ߣ ࡠđB

Ɵɇ̧ϩθɇϩʪ GHіߨࡡߢ

ŵAđ ɵ̈ϩߥߧ GHіߥࢋߢ ߥGB LťDDŵߦࡡߣ

Gθɇ˙̧̈ʪ̈͝˵ʪ̈ϩ Gθɇ˙̧̈ɇЇ˙̷΂ϑЇ͝˝ߡߣߪߢ ࡠуߡߩߡߢ
AЇϑ˝ɇɵʪɇЇ˙̷΂ϑЇ͝˝ߡߥߩߤ ࡠуߡߧߢߣ

ƊΧʪ̈ʀ˵ʪθ ࣍ʪđđC࣎ GBߣߢࢋߥ ࡡƊࢥGB ɵʪ̷ʪ˝ϩ ʒЇθʀ˵ Įߩߩࢋߤ࣍ GBߩ
Эʪθ˙А˝ɵɇθ࣎

đЇ̷ϩ͔̈ʪʒ̈ɇ

ࡡߤߧߣࢋH ࡡߥࢥߣࢥߢđťEGࣗ ࡠ  Ǥ̈ʒʪͱ Dʪʀͱʒʪθࡐ
HࢥߥߧߣࢋAǤCࡡ ƸHD HࢥߥߧߣࢋAǤCࡡ  ǤCࣗࡡߢ
AǤƊफ़ࡡ HEǤCࡡ JťEGࡡ ťĘGࡡ Ǥťࡡߩ Ǥťࡐ  ߪ
AЇʒ̈ͱ Dʪʀͱʒʪθ ࡠ AC࣍ ߤDDࡡ࣎ đťEG

IĮ ťͱθϩϑ ƸƊB ߡࢋߣ

E͝ʪθ˝̈ʪ͔ʪθ̧͔ɇ̷ʪࠞ

L̈ʪ˙ʪθɇ͝ϩ Ɗɇ͔ϑЇ͝˝

Aθϩ̧̈ʪ̷͝ɇ͔ʪ ůđߩߪƟ

E͝ʪθ˝̈ʪʪ˙˙̈їʪ͝і̷̧ɇϑϑʪࠟ ĘࢥA

B̷̈ʒϑʀ˵̈θ͔ʒ̈ɇ˝ͱ͝ɇ̷ʪ ࣎Ȑͱ̷̷ ߦࡡߨߪ࣍ ʀ͔ ߦߧࡡߨߥߣ

E͝ʪθ˝̈ʪЭʪθɵθɇЇʀ˵
͔̈ Ëࣗ͝ȐЇϑϩɇ͝ʒ ࣍ϩцΧ࣎ࢋ Ǯ ߥߢߥ

E͝ʪθ˝̈ʪЭʪθɵθɇЇʀ˵ Χθͱ Jɇ˵θ ˵Ǯ̧ ߥߡߧ

E͝ʪθ˝̈ʪЭʪθɵθɇЇʀ˵
͔̈ Ɗϩɇ͝ʒɵцࣗȐЇϑϩɇ͝ʒ Ǯ ߦࡡߡ

E͝ʪθ˝̈ʪЭʪθɵθɇЇʀ˵
͔̈ AЇϑࣗȐЇϑϩɇ͝ʒ Ǯ ߡࡡߡ

B̷̈ʒϑʀ˵̈θ͔ɇЇ˙̷΂ϑЇ͝˝ ť̈уʪ̷ ߡߧߢࢋߣ у ߡߥߩࢋߤ

Ƹ͔˝ʪɵЇ͝˝ϑɵʪʒ̈͝˝Ї͝˝ʪ͝

Bʪϩθ̈ʪɵϑϩʪ͔ΧʪθɇϩЇθ ইCߡߥ ॄ ইCߡ

LЇ˙ϩ˙ʪЇʀ˵ϩ̈˝̧ʪ̈ϩ ज़ߡߩॄߡߢ

Bʪϑͱ͝ʒʪθʪ Ë˝ʪ͝ϑʀ˵ɇ˙ϩʪ͝

Bʪϑͱ͝ʒʪθ˵ʪ̈ϩʪ͝ HࢥǮ

Ɵʪ͔ΧʪθɇϩЇθϑʪ͝ϑͱθࡡ Ƹ˵θʪ͝ɵɇϩϩʪθ̈ʪ ߩߧߢ࣍
Ɗϩʒࡡ࣎ࢋ ť̈Эͱϩ D̈ϑΧ̷ɇцࡡ I͝ϩʪ˝θ̈ʪθϩʪθ
LɇЇϩϑΧθʪʀ˵ʪθ ߣ࣍CH ߡߢǮࡡ࣎ Ǥ̈ʒʪͱ Ǯɇ̷̷
Dɇ̈ϑц C˵ɇ̈࣍͝HDCťߥࡠߣࢋߣEAࡡ
HDCťߨࡠߥࢋߢEAࡡ࣎ Ǯ̈ࣗF̈ࡡ B̷Їʪϩͱͱϩ˵

Bʪϑͱ͝ʒʪθ˵ʪ̈ϩʪ͝ ƊࢥǮ

AЇϩͱ͔ɇϩ̈ϑʀ˵ʪ ůЇʪ̷̷ʪ͝Ї͔ϑʀ˵ɇ̷ϩЇ͝˝ ͔̈ϩ
ŵʪʀͱЭʪθц FЇ̧͝ϩ̈ͱ͝ࡡ LFDࣗƊϩɇθϩϑʪ̈ϩʪࡡ
Ɵɇϑϩʪ͝ϑΧʪθθʪࡡ Hͱϩ̧ʪцࣗĮΧϩ̈ͱ͝ࡡ ť̷Ї˝ ॿ
ť̷ɇц ࣍Ë͝θ̈ʀ˵ϩЇ͝˝ϑɇϑϑ̈ϑϩʪ͝ϩ࣎

Dʪϑ̈˝͝

Fɇθɵʪ ϑʀ˵иɇθі

FЇϞ ĘࢥA

Ɗʀ˵Їϩі˝̷ɇϑ ĘࢥA

AЇʒ̈ͱ

I͝ϩʪ˝θ̈ʪθϩʪ LɇЇϩϑΧθʪʀ˵ʪθ I͝ϩʪ˝θ̈ʪθϩʪ LɇЇϩϑΧθʪʀ˵ʪθ ߡߢ࣍Ǯ फ़ ߡߢǮ࣎
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Ɗɇ͔ϑЇ͝˝ E̷ʪʀϩθͱ̈͝ʀϑ G͔ɵH ࡔ A͔ Kθͱ͝ɵʪθ˝ʪθ Hɇ͝˝ ߥߣߩߦߧ ࡔ ߧ Ɗʀ˵иɇ̷ɵɇʀ˵ ࡔ Hͱϩ̷̈͝ʪ ࣍ ߨߨ ߦߦߦ ߨߨ ߧߪߢߧߡKͱϑϩʪ͝ ̷ɇЇϩ Kͱ͝ʒ̈ϩ̈ͱ͝ʪ͝ ʒʪϑ Ǥʪθϩθɇ˝ϑΧɇθϩ͝ʪθϑ ˙Аθ Fʪϑϩ͝ʪϩіɇ͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪ ͱʒʪθ đͱɵ̷̈˙Ї̧͝ɇ͝ϑʀ˵̷Аϑϑʪࡔ ࣎ Ɗϩɇ͝ʒ đɘθі ࡔ ߢߣߡߣ
IθθϩА͔ʪθ Ї͝ʒ Ä͝ʒʪθЇ͝˝ʪ͝ Эͱθɵʪ˵ɇ̷ϩʪ͝

đɇϞʪ ॿ Gʪӥʀ˵ϩ

đɇϞʪ ͱ˵͝ʪ FЇϞ ࣍B у H у Ɵ࣎ ͔͔ ߦࢋߧߪ у ߩࢋߡߦߣࢋߢ у ߩࢋߦߪߢࢋߣ

đɇϞʪ ǤʪθΧɇʀ̧Ї͝˝ ࣍B у H у Ɵ࣎ ͔͔ ߡߦߤ у ߦߡߥࢋߢ у ߪߧߤࢋߣ

Gʪӥʀ˵ϩ ͱ˵͝ʪ ǤʪθΧɇʀ̧Ї͝˝ ˝̧ ߤߩ

Gʪӥʀ˵ϩ ͔̈ϩ ǤʪθΧɇʀ̧Ї͝˝ ˝̧ ߧߡߢ

ŵɇ˵͔ʪ͝ɵθʪ̈ϩʪ ͔͔ ߪࡡߨߢ

ǤEƊA Ǯɇ͝ʒ͔ͱ͝ϩɇ˝ʪ ͔͔ ߡߡߥ у ߡߡߩ

Ęͱθ͔ʪ͝

EđCࠠ K̷ɇϑϑʪ A

Ɗ̈ʀ˵ʪθ˵ʪ̈ϩࠠ EĘࢥIEC ߢࣗߡߦߪߡߧ

L̈ʪ˙ʪθЇ͔˙ɇ͝˝

E͝ϩ˵ɇ̷ϩʪ͝ ůЇ̈ʀ̧ ƊʪϩЇΧ GЇ̈ʒʪࡡ Gɇθɇ͝ϩ̈ʪ̧ɇθϩʪࡡ
Ęʪϩі̧ɇɵʪ̷ࡡ Fʪθ͝ɵʪʒ̈ʪ͝Ї͝˝ࡡ Bɇϩϩʪθ̈ʪ͝

Ǥʪθ˙А˝ɵɇθʪ ĮΧϩ̈ͱ͝ʪ͝

ĮΧϩ̈ͱ͝ɇ̷ʪθ Ɗϩɇ͝ʒ˙ЇϞ ĘࢥA

ĮΧϩ̈ͱ͝ɇ̷ʪ Ǯɇ͝ʒ˵ɇ̷ϩʪθЇ͝˝ ǮđĘߡߡߣߩƊG

ĮΧϩ̈ͱ͝ɇ̷ʪθ đʪʒ̈ɇ ť̷ɇцʪθ ĘࢥA

Bʪϑͱ͝ʒʪθ˵ʪ̈ϩ ĘࢥA

ƊʪθӬʀʪ ॿ Gɇθɇ͝ϩ̈ʪ

ƊʪθӬʀʪ ̈͝͝ʪθ˵ɇ̷ɵ ʒʪθ Gɇθɇ͝ϩ̈ʪіʪ̈ϩ

Bʪ̈ ʪ̈͝ʪ͔ Dʪ˙ʪ̧ϩ ϑϩʪ˵ϩ I˵͝ʪ͝ Ї͝ϑʪθ
Įࣗ͝Ɗ̈ϩʪ ƊʪθӬʀʪ іЇθ Ǥʪθ˙А˝Ї͝˝ࢋ Ƹ͔
ʒ̈ʪϑʪ͝ ƊʪθӬʀʪ ̈͝ A͝ϑΧθЇʀ˵ іЇ ͝ʪ˵͔ʪ͝ࡡ
̧ͱ͝ϩɇ̧ϩ̈ʪθʪ͝ Ɗ̈ʪ ɵ̈ϩϩʪ Ї͝ϑʪθʪ ƊʪθӬʀʪ
Hͱϩ̷̈͝ʪࢋ

ƊʪθӬʀʪ ɇЇϞʪθ˵ɇ̷ɵ ʒʪθ Gɇθɇ͝ϩ̈ʪіʪ̈ϩ
Bʪ̈ ʪ̈͝ʪ͔ Dʪ˙ʪ̧ϩ иʪ͝ʒʪ͝ Ɗ̈ʪ ϑ̈ʀ˵ ɵ̈ϩϩʪ
ɇ͝  Ї͝ϑʪθʪ ƊʪθӬʀʪ Hͱϩ̷̈͝ʪ ˙Аθ
иʪ̈ϩʪθ˙А˵θʪ͝ʒʪ I͝˙ͱθ͔ɇϩ̈ͱ͝ʪ͝ࢋ

Gɇθɇ͝ϩ̈ʪіʪ̈ϩ Jɇ˵θʪ ߤ

ए Dɇϑ ʪ̷ʪ̧ϩθͱ̈͝ϑʀ˵ʪ E͝ʪθ˝̈ʪ̷ɇɵʪ̷ Ї͝ʒ ࣔťθͱʒЇ̧ϩʒɇϩʪ͝ɵ̷ɇϩϩ ʪθ˵ɇ̷ϩʪ͝ Ɗ̈ʪ ˙Ї৕θ ɵʪϩθʪ˙˙ʪ͝ʒʪ đͱʒʪ̷̷ʪ Ї͝ϩʪθߢ
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